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ZADAN| STUDIE

PFedmétem studie je modernizace stavajici lavky v Zelezném Brodé. Navrh predpoklada vystavbu
nové lavky v tésné blizkosti stavajici konstrukce. Studie vychazi z téchto zadavacich podminek:

- zachovani provozu na stavajici lavce v prubéhu vystavby nového premosténi

- $iFkové usporadani pro dvoupruhovy chodnik a cyklostezku dle CSN 73 6201 a CSN 73 6110
- zachovani prutocného profilu a hladiny Q100 Jizery (predbéné stanovisko povodi Labe)

- uvazeni navaznosti lavky na sousedni pozemky a objekty (komunikace, inzenyrské sité, ...)
- vypracovani 3 variantnich reseni nové lavky (2 varianty tradicni, 1 varianta netradi¢ni)

NAVRZENE VARIANTY

1- OBLOUK _
2 - ZAVESENA KONSTRUKCE
3 - VIERENDEELUV NOSNiK

TECHNICKE RESEN|

Urcujicim kritériem pro volbu a navrh nosné konstrukce je predevsim pratocny profil feky
Jizery. Lavka musi jednim polem o rozpéti cca 60 m preklenout koryto v celé Sirce a zaroven
dodrzet pozadavky pro vysku povodnové hladiny stoleté vody. Danou podminku je mozné dodrzet
pouze pri navrhu konstrukce s dolni mostovou (oblouk, zavésena konstrukce) pripadné s mostovkou
mezilehlou (Vierendeellv nosnik). Sitka priichoziho prostoru je 3,0 m.

Z estetického hlediska je pro vSechny varianty spolecny navrh ocelové nosné konstrukce,
ktera pri daném rozpéti umoznuje oproti betonu provést konstrukci opticky lehci a dynamictéjsi.
Pouziti zelezobetonu se naopak predpoklada v konstrukci mostovky (pochozi plochy). Tento navrh
umozni uzivani lavky i pro in-line bruslare (oproti napr. prvkové drevéné mostovce) a dale zlepsi
dynamické chovani lavky.

Pldorysna pozice lavky se predpoklada cca 7 m od osy stavajici konstrukce. Lavku je
technicky mozné odsadit jak po tak i proti proudu (schéma viz dalsi strana). Definitivni pozice
bude stanovena v dalSim stupni na zakladé podrobnéjsiho vyhodnoceni navaznosti na stavajici
objekty (nadzemni vedeni NN, sousedni pozemky, najezdové rampy na pravém brehu, ...).

POSOUZENi KONSTRUKCE

Prvni dvé varianty (oblouk, zavésena konstrukce) vychazi z tradicnich technickych reseni a
zakladni dimenze nosnych prvkli (vzepéti oblouku, vyska pylonu, ...) byly odvozeny z odborné
literatury a drive realizovanych obdobnych konstrukci.

Treti varianta (Vierendellv nosnik) je svych reSenim technicky netradi¢ni a vedle odvozeni
zakladnich dimenzi z odborné literatury byly hlavni nosné prvky i staticky ovéreny. Vypocet byl
proveden na 2D prutovém modelu v statickém softwaru Midas CIVIL 2016 a prokazal, ze navrzena
konstrukce vyhovuje.

NAVRZENE VARIANTY o~ \albsk

1 - OBLOUK

Nosna konstrukce je navrzena jako plochy ocelovy oblouk se Sikmymi zavésy a dolni ocelo-
betonovou mostovkou. Vzepéti oblouku je navrzeno v poméru 1:9 k rozpéti lavky. Spodni stavba je
tvorena krajnimi zelezobetonovymi opérami, zalozeni se predpoklada hlubinné na pilotach.

Estetika konstrukce + oblouk kontrastuje s tvarem udoli

+ lavka celkové pusobi modernim a dynamickym dojmem
Pohoda uzivateld + tuha konstrukce (pri prechodu nekmita)

+ komfortni podélny sklon na lavce (nizka stavebni vyska)
Stavebni naklady + nizké naroky na zalozeni (pouze svislé reakce)

- vySsi cena za nosnou konstrukci (slozitéjsi tvar, Sirsi mostovka)
Vystavba + realizace je mozna pri zachovani provozu na stavajici lavce

- montaz se predpoklada pomoci provizornich podpor v rece
Odhad ceny cca 14 mil. K¢

2 - ZAVESENA KONSTRUKCE

Nosna konstrukce je navrzena jako zavésena se ztuzujicim prihradovym nosnikem a dolni
ocelobetonovou mostovkou. Vyska pylonu je navrzena cca 20 m. Spodni stavba je tvorena krajnimi
zelezobetonovymi opérami, zalozeni se predpoklada hlubinné na pilotach.

Estetika konstrukce + lavka celkové plsobi modernim a dynamickym dojmem

- tvar konstrukce vynikne pouze v pripadé vykaceni okolni zelené
Pohoda uzivatell + komfortni podélny sklon na lavce (nizka stavebni vyska)

- netuha konstrukce (pfi prechodu muze mit tendenci ke kmitani)
Stavebni naklady - vysoké naroky na zalozeni (Sikmé reakce od pylonu a kotveni)

- vyssi cena za nosnou konstrukci (slozita konstrukce)
- nutna prelozka nadzemniho vedeni podél silnice /288

Vystavba + realizace je mozna pri zachovani provozu na stavajici lavce
+ montaz je realizovatelna i bez docasnych podpér v rece
Odhad ceny cca 18 mil. K¢

3 - VIERENDEELUV NOSNIK

Nosna konstrukce je navrzena jako Vierendeellv nosnik s mezilehlou ocelobetonovou
mostovkou. Konstrukéni vyska nosniku je navrzena v poméru 1:25 k rozpéti lavky. Spodni stavba je
tvorena krajnimi zelezobetonovymi opérami, zalozeni se predpoklada hlubinné na pilotach.

Estetika konstrukce + atraktivni organické zaoblené krivky konstrukce hlavniho nosniku
+ prahledna vypli nosniku symbolizuje tradicni mistni material - sklo
+ lavka celkové pusobi modernim a dynamickym dojmem

Pohoda uzivateld - podélny sklon na lavce cca 0 az 6 % (nabéh stavebni vyska)
+ tuha konstrukce (pri prechodu nekmita)
Stavebni naklady + nizké naroky na zalozeni (pouze svislé reakce)
- vyssi cena za nosnou konstrukci (atypicky tvar, nizka stavebni vyska)
Vystavba + realizace je mozna pri zachovani provozu na stavajici lavce
- montaz se predpoklada pomoci provizornich podpor v rece
Odhad ceny cca 15 mil. K¢
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1. zakladni udaje

1/ Néazev stavby Lavka pi-es Jizeru v Zelezném Brod
2/ Misto stavby Ffkm cca 98,160

3/ Charakter stavby Novostavba lavky pro @Si a cyklisty
4/ Stavebnik mésto Zelezny Brod

5/ Vlastnik objektu mésto Zelezny Brod

2. Zadani a charakteristika Uzemi

Pfedmétem studie je zpracovani architektonicko-konstrukéniho navrhu
na novou lavku pfes Jizeru v Zelezném Brodé&. Navrhovana lavka bude slouZit p&sim
a cyklistam.

Studie je provedena ve tfech variantach, jedna z variant je navrZzena vzhledem
ke svym parametrim jako architektonicky a technicky netradiéni.

Lavka je situovana cca 10 m po proudu vedle stavajici obloukové lavky, ktera
prevadi péSi a cyklisty pfes mélké koryto feky Jizery mezi nabfezim Obranci miru a
Jirdskovym nabfezim. Pfemostovana délka je cca 64 m.

Obr. 1: Stavajici obloukova lavka

Stavajici obloukova lavka je ve Spatném stavu a vyZzaduje nakladnou
rekonstrukci nebo vyménu s uzavienim pro verejnost. Nova lavka bude navrzena
Vv posunuté poloze bez pferuseni provozu s Sifkovym uspofadanim zohlednujicim
soucasné a vyhledové pozadavky na provoz péSich a cyklisti a bude vyhovovat
poZzadavkum spravce toku vychazejicich z novych platnych predpist pro navrhovani
objektu v aktivni povodrniove zoné.



Obr. 2, 3: Stavajici lavka je ve Spatném stavu

3. Vychodiska pro navrh

Vychodiskem pro navrh jsou Gzemni podminky v misté budouci lavky,
predevsim prostorové moznosti umisténi lavky. Lavka bude umisténa vedle stavajici
konstrukce a musi byt jednoduSe pfipojena na stavajici chodniky pro pési
na nabfezich.

Obr. 4: Pohled pfes Jizeru v navrzené ose noveé lavky

Konstrukci je tfeba vhodné zaclenit do stavajiciho prostoru nabfezi a
nenaruSovat soucasny krajinny raz se stromoradimi na bfezich reky.

Podminky pro zaloZeni jsou pfiznivé, lavka bude zaloZena dle zvolené
varianty bud ploSné na Stérkovitych terasach koryta feky, nebo hlubiné na pilotach
vetknutych do skalniho masivu.



Pozadavkem pro Siftkové usporadani je spole¢ny provoz péSich a cyklistd,
proto je navrzena sveétla Sitka mezi zabradlimi 3,50 m. Chodnik je veden vzdy
ve vySkovém oblouku s vrcholem ve stfedu rozpéti a umozriuje tak dosahnout
nejvétsSi rezervy nad hladinou povodriovych vod v misté proudnice toku. Podélny
sklon neprevysi 4% a bude tak pfiznivy pro chdzi péSich, jizdu cyklistd i osob
se sniZzenou schopnosti pohybu.

Navrzena feSeni musi byt realné proveditelna s obvyklymi stavebnimi naklady
a bez zvySenych néroku ¢i finanénich pozadavkl pro prace udrzby. Pfedpokladana
Zivotnost konstrukce je 100 let.

4. Architektonicky a urbanisticky koncept

Jednd se o lokalitu pomérné Siroké fi¢ni nivy feky Jizery lemovanou kopci
Kozakovského hibetu a KrkonoSského podh(fi. Oblast patfi k méstské a sidliStni
aglomeraci Zelezného Brodu a je zastavéna nizkymi jedno & dvoupatrovymi
rodinnymi domky na strané ndabrezi Obrancl miru a vysokopodlaznimi domy
na Jiraskové nabrezi. Lavka se nachéazi v misté, kde odpocdinkova a rekreacni zona
s hfisti a tenisovymi kurty pfechazi do obytné oblasti. Lavka bude proto hojné
vyuzivana pro pfistup do rekreadni oblasti, kterd zagina v Zelezném Brodé a vede
podél koryta Jizery az do oblasti Spalova a Bozkova. Oblast je hojné vyuZivana

v v s

cyklisty, predpoklada se proto intenzivni zatizeni proudem pésich a cyklistu.

Konstrukce lavky musi byt citlivé zaclenéna do prostoru vedle stavajici lavky
tak, aby svoji konstrukci nevytvarela vyraznou dominantu a ladila se stromoradim
na obou stranach feky.

Jednou z moznych forem konstrukce lavky je velmi nizky Vierendeellv nosnik
ve formé masivniho zabradelniho parapetniho nosniku s pomocnym vyvéSenim
na nizkych bfehovych pylonech.

DalSi moznou konstrukci lavky je forma oblouku, ktery je v udolni nivé Jizery
jiz tradi€ni konstrukci a mosty €i lavky v tomto usporadani preklenuji Jizeru od Malé
Skaly az po Sytovou.

Poslednim navrzenym feSenim je jednostranné zavéSena lavka s pylonem
na strané Jirdskova nabfezi.

Navrzena lavka by tak mohla dobfe zapadnout do stavajiciho charakteru
Gzemi, bude se stavajicim charakterem v harmonii a nebude se v okolnim prostoru
nadfazené prosazovat. Je tfeba realizovat v podstaté jednoduchou a prehlednou
konstrukci s nenasilnym dojmem, ktera svym uspofadanim s jednoduchymi detaily
dosahne hladkého v&lenéni a souladu s okolim.

5. Popis konstruk €éniho a materialového reSeni

Nizké fecCisté s nabfeznimi valy je nutno prekrocit jednim polem lavky
o svétlosti cca 64 m. Pfimé linie by pusobily esteticky nepfiznivé, proto autofi zvolili
mirné vyklenuty tvar mostni konstrukce. Podélny sklon u opéry nepfesahne 4%,
spliiuje tedy srezervou pozadavky pro pohyb handicapovanych osob. VeSkeré
konstrukce pusobi jednoduchym a elegantnim dojmem, jeji Stihlost je rozumna
odpovidajici béznym standarddm. NavrZzené nosné systémy pFindSi konstrukci



pfirozenou statickou i vizualni rovnovahu.
Nosna konstrukce je navrzena ve tfech variantach:

Varianta "1"

V této varianté je navrZzena
konstrukce ve formé& nizkého
Vierendeelova nosniku charakteru
robustniho zabradli vySky 1,3 m +
0,3 m mostovka; celkem tedy 1,6 m.
Konstrukce je podporovana
| __, ~ pomocnym visutym lanem napnutym
7 A0 AAH AG AT mezi bfehy a vypolohovanym
Y nizkymi bfehovymi pylony. Mostovka
je ortotropni ocelova deska nebo
spfazena deska s pficniky a
podélniky. Vzepéti mostovky je
docileno tvarovanim konstrukce a
jejim podepfenim na nosném lanu.

Konstrukce pfirozenym zpuasobem vytvafi zabradli lavky. Vypli je idealni
subtilni ve formé sité, ktera bude vhodnym zpusobem kontrastovat se &lenénim
stojek nosniku.

Osvétleni lavky je moZzné integrovat do konstrukce pomoci neosliujicich
linearnich LED svitidel umisténych v madlech.

Varianta "2"

V této varianté je navrZena
konstrukce ve formé nizkého
sitového oblouku se vzepétim
~6,5m. TlouStka oblouku je cca
60cm. Jedna se o dva mirné
sklonéné ocelové oblouky
T ——— ‘ s minimalni vzdalenosti ve stfedu
gAY i 48 iV ) AL T U VBB S rozpéti. Mostovka je  tvofena
= ortotropni ocelovou deskou nebo
spfazenou deskou s pficniky a
podélniky, ktera zaroven tvofi tahlo
oblouku. Vzepéti mostovky je
docileno siti zavésu spojujici krajni
podélniky mostovky s obloukem.

Zabradli vysky 1,3 bude provedeno subtilni se sitovou vyplni, aby pfrilis
nenaruSovalo sitovy rastr zavésu.

Osvétleni lavky je idealni umistit na oblouk a tim dosahnout zajimavého vizualniho
efektu podsvicené konstrukce oblouku.



Varianta "3"

V této varianté je navrZzena

konstrukce, kterA& se obvykle
pouzivA pro mirné vetsSi rozpéti,
' nicméné je vhodnd i pro naSe
podminky. Jednd se o lavku
jednostranné zavésenou
na odklonéném pylonu vysSky ~
24m. Pylon by mél vySkové
navazovat na stromoradi podél feky.
Konstrukce je podporovana trojici
Sikmych zavésu a kloubové ulozeny
pylon je vyvazen stejnym mnozstvim
protizavésu kotvenych v masivnim
bloku s pomocnymi tahovymi
zemnimi kotvami. Pfedni zavésy jsou dvoufadové, zadni pak jednofadoveé. Pylon je
uspofadan ve tvaru pismene "A" a s kloubovym uloZzenim na opéfe. Lana jsou
navrzena staCena uzaviend s ochranou zarovym pozinkovanim a systémovymi
koncovkami s jednostrannou rektifikaci.

Mostovka je subtilni ortotropni ocelova deska s pficniky a podélniky. Vzepéti
mostovky je docileno napnutim zavésu.

Zabradli je ocelové z uzavienych profilt se sitovou vyplni.

Osvétleni lavky je mozné integrovat do konstrukce pomoci neosliujicich
linearnich LED svitidel umisténych v madlech.

Veskeré ocelové konstrukce budou mit kombinovanou protikorozni ochranu
s metalizaci Zn a néatérem provedenym organickym poviakem zvolené barvy
pro prostiedi se stfedni agresivitou, s poZadovanou Zivotnosti 30 let.

Zalozeni lavek

Opéry lavek budou zalozeny plosné v Fi€nich Stérkovych terasach s ochranou
proti podemleti. Tazené prvky budou kotveny do masivnich blokd dopinénych
taZzenymi zemnimi kotvami.

6. Bilance a kapacity navrhu

Maximalni pfipustné zatiZzeni mostu:

« podle CSN EN 1991-2 ZatiZzeni mostd dopravou, kapitola 5

« celkové rovnomérné zatizeni gg= 2,0 + 120/(L+30) = 3,30kN/m?

« lokalni rovnomérné zatizeni 5kN/m? (tladenice lidi na plose jedné desky
mostovky)

* soustfedéné zatizeni Qsi= 10 kN na &tvercove plose 0,10 x 0,10 m

» jediné obsluzné vozidlo 30 kN, tj. 3,0t



Celkova délka nosné konstrukce: ~ 65,0 m

Rozpéti mostniho pole: ~64,00 m

Celkova Sifka mostu: ~4,20 m - konkrétné dle zvolené varianty
Svétla prichozi Sitka mostu: 3,50 m

Pocet a sméry pruht pro pési: 2 pruhy pro pési (2 x 0,75m, celkem 1,50 m)

Pocet a sméry pruhu pro cyklisty: 2 pruhy pro cyklisty (2 x 1,0 m, celkem 2,00 m)

7. Odhad néklad

Nové konstrukce lavky v€. zaloZeni:

Odhad ceny na 1 m? uZitné plochy nosné konstrukce: ~65.000,- K&/m?

Celkem cena lavky v¢&. zalozZeni: 65 x 4,2 x 65.000,- = 17.745.000,- K& bez DPH
Odhad ceny nastupnich ramp na pravém bfehu a Uprava predmosti: 2.000.000,-
K¢ bez DPH

Celkové stavebni naklady: 19,75 mil. K& + DPH

N&klady na projektovou a inzenyrskou &innost (DUR, DSP, PDPS, IC, AD) 10%
Celkové investi¢ni naklady do 21,75 mil. K& + DPH

8. Zaveér

VSechny uvazované varianty maji obdobné stavebni naklady, jejich upfesnéni bude
provedeno v dalSich stupnich projektové dokumentace. Rovnéz funkce, spolehlivost
a naklady na budouci udrzbu vSech navrzenych variant pfemosténi jsou rovnocenné.
Vybér jedné z variant je dan zejména subjektivnim hlediskem na zaclenéni nové
lavky do okolniho prostfedi.
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